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16. August 2000 

Mattig & Lindner GmbH 
C.-A. Groeschke-Str. 15 
03149 Forst (Lausitz) 



Poroses silikatisches Granulat und Verfahren zu 
dessen Herstellung 



Die Erfindung betrifft ein poroses silikatisches Granulat, 
insbesondere als Zuschlagstof f fur die Herstellung von Bau- 
stoffen wie Leichtbeton, Mortel oder Warmedammputzen, 
enthaltend Glas und einen durch Sinterung einer Mischung aus 
einem f einkornigen, Si0 2 aufweisenden Stoff und weiteren 
Stoffen, darunter einem Ton oder einem Tonmineral, gebildeten 
glasig-kristallinen Anteil, sowie ein Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Granulats. 

Kornige oder als Granulate vorliegende porose silikatische 
Baustof fmaterialien werden als Zuschlage fur die Herstellung 
von Leichtbeton und Leichtmorteln eingesetzt. Bei der Herstel- 
lung gef iigedichter und hauf werksporiger Leichtbetone spielen 
diese Zuschlage mit ihren Korneigenf estigkeiten und Kornroh- 
dichten eine besondere Rolle. Nach dem Stand der Technik lassen 
sich Korneigenf estigkeiten und Kornrohdichten derzeit nur in 
bestimmten Bereichen variieren. Fur Blahglasgranulate der 
Korngruppe 4/8 mm beispielsweise liegt die Kornf estigkeit in 
Anlehnung an DIN 4226, Teil 3, bei etwa 0,8 N/mm 2 bei Kornroh- 
dichten von 250 bis 350 kg/m 3 . Entsprechende Wertepaare fur 
Blahtone sind: etwa 1,5 N/mm 2 - 550 bis 650 kg/m 3 , etwa 3,5 



N/mm 2 - 700 bis 800 kg/m 3 sowie etwa 5,3 N/mm 2 - 900 bis 1000 
kg/m 3 . 

Aus der DE 43 42 996 C2 ist ein Verfahren zur Herstellung von 
als Leichtzuschlag dienendem Schaumglasgranulat aus gemahlenem 
Glas, Bindemittel und Blahmittel bekannt. Bei diesem Verfahren 
werden Recyclingglas und Zusat zkomponenten zu einer 
Zielzusammensetzung mit (in Masse-%) 68, 5-75 % SiC>2/ 10- < 14 % 
Na 2 0, bis 2,5 % K 2 0, 1,8-3 % Al 2 0 3/ > 6-11 % CaO, 0,5-4 % MgO, 
bis 0,5 % Fe 2 0 3 , bis 0,4 % S0 3 , bis 1 % Ti0 2 , 0,5-3 % BaO und 
bis 0,5 % sonstige Komponenten gemischt, wobei der Alkalioxid- 
gehalt weniger als 15 Masse-% betragt. Diese Mischung wird 
_^ vermahlen sowie anschlieftend mit dem Bindemittel und dem 
^HT Blahmittel innig vermischt. Die Mischung wird dann mittels 

PreBwalzen mit Prefidrucken von > 100 bis 200 MPa zu Preiilingen 
^ geformt, und die Preftlinge werden schliefilich zu Rohgranulat 
zerkleinert und in einem Warmebehandlungsverf ahren mit 
gesteuertem Temperaturregime geschaumt. 

Ferner ist in der DE 198 36 869 Al ein Verfahren zur Her- 
stellung von Vorprodukten fur Glasprodukte, glasahnliche oder 
Anteile an Glas oder Glasphase enthaltene Materialien, insbe- 
sondere von Leicht zuschlagstof f fur die Herstellung von Leicht- 
beton, beschrieben, wobei ein Gemisch aus Alkalisilikaten und 

%Erdalkalisilikaten oder Alkalisilikaten, Erdalkalisilikaten und 
komplexen Alkali-Erdalkali-Silikaten sowie den entsprechenden 
Hydrogensilikaten bzw. Silikathydraten und Quarz verwendet 
wird. Dieses Verfahren ist im wesentlichen dadurch gekennzeich- 
net, dafi Alkalihydroxide und Erdalkalioxide und -hydroxide mit 
Quarzmehl, feinkornigem Siliziumdioxid oder Si0 2 -reichen fein- 
kornigen Stoffen mit Losewasser oder unter Wasserzusatz und 
gegebenenf alls unter Zusatz weiterer Roh- oder Ausgangsstof f e, 
insbesondere von Glasmehl, bei Temperaturen zwischen Umge- 
bungstemperatur und 150°C gemischt und als Mischung bei Tempe- 
raturen zwischen 80°C und 200°C einer mit einer Sikikat- und 



Hydrogens! likatbildung einhergehenden Warmebehandlung, 
Agglomerierung und Trocknung unterzogen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Zuschlage als porose 
silikatische Granulate mit dichter Oberflache und einem breiten 
Spektrum der Kornrohdichte bei hoher Korneigenf estigkeit zur 
Verfiigung zu stellen, die gestatten, die beziiglich Festigkeit, 
Rohdichte und Bauphysik geforderten Leichtbetonqualitaten in 
einem weiten Bereich einzustellen • 

Es wurde gefunden, daft diese Aufgabe durch ein Granulat der 
eingangs genannten Art gelost wird, wenn der glasig-kristalline 
Anteil das Sinterreaktionsprodukt einer Mischung aus 

a) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
feinkornigen SiC>2-Trager, 

b) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl, 

c) Portlandzement , 

d) Natronlauge und 

e) mindestens einem Zusatzstoff ist, 

wobei der glasig-kristalline Anteil 5 bis 75 Gew.-I des 
Granulats ausmacht . 

Das Verfahren zur Herstellung des erf indungsgemaften Granulats 
ist im wesentlichen dadurch gekennzeichnet , daft eine Mischung 
aus 

%a) Glasmehl, 
b) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
feinkornigen Si0 2 -Trager , 

c) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl , 

d) Portlandzement , 

e) Natronlauge und 

f) einem Blahmittel hergestellt wird, 

die Mischung bei einer Temperatur von 20°C bis 150°C 
agglomeriert sowie erf orderlichenf alls zerkleinert und 
klassiert und das so erhaltene Zwischenprodukt auf eine 
Temperatur von 700°C bis 1250°C aufgeheizt und bei dieser 
Temperatur gesintert und geblaht wird. 
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Der Anteil an Glas liegt in seiner chemischen Zusammenset zung 
im Bereich ublicher Zusammenset zungen technischer Massenglaser , 
hauptsachlich der Alkali-Erdalkali-Silikatglaser . Der glasig- 
kristalline Anteil liegt auf die Masse bezogen vorzugsweise im 
Zusammensetzungsbereich Si0 2 45% bis 85%, Alkalioxide (R2O) 5% 
bis 20%, Erdalkalioxide (RO) 5% bis 30%, andere Oxide (wie 
AI2O3, Fe 2 0 3 ) etwa 2% bis etwa 30%. 

Insbesondere werden nach einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung zur Herstellung der glasig-kristallinen porosen 
silikatischen Granulate Glasmehl, Quarzmehl oder andere 
praktisch reine feinkornige Si0 2 -Trager, Tonmineral- oder 
Tonmehl, Port landzement und Natronlauge als Haupteinsat zstof f e 
und Blahmittel sowie gegebenenf alls Wasser und andere 
silikatische, oxidische, hydroxidische, karbonatische oder 
sulfatische Materialien als Zusatz- oder Hilfsstoffe gemischt. 
Die Mischung wird vorzugsweise bei Normaldruck und bei 
Temperaturen zwischen etwa 20°C und 150°C unter Ausschluft von 
Kohlendioxid oder unter durch Einstellung oder Wahl des 
Kohlendioxidpartialdruckes gesteuertem Zutritt von Kohlendioxid 
sowie unter Einstellung, Wahl oder zeitlich-temperatur- 
abhangiger Steuerung des Wasserdampf partialdruckes agglomeriert 
und zwischengelagert , getrocknet oder warmebehandelt und das so 
erhaltene Zwischenprodukt bei Normaldruck und unter 
Einstellung, Wahl oder zeitlich-temperatur-abhangiger Steuerung 
des Kohlendioxid- und des Wasserdampf partialdruckes auf die 
Sinter- und Blahtemperatur zwischen etwa 700°C und etwa 1250°C 
aufgeheizt und bei dieser Temperatur in der Regel in einer Zeit 
zwischen 5 Minuten und 30 Minuten gesintert und geblaht. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erf indungsgemalien Verfahrens 
besteht darin, daft Glasmehle, Glasmehlgemische und/oder 
Glasmehle aus verunreinigten Anfallen technischer Massenglaser 
und Quarzmehle oder auch andere praktisch reine feinkornige 
Si0 2 -Trager mit Kornungen < 40 pm eingesetzt werden. 



Fur das Verfahren wird der aus Zusatz- und Hilfsstoffen 
stammende Masseanteil am Endprodukt auf 0 bis 20 Masse-% 
eingestellt. Dabei werden in der Gruppe der Zusatz- und 
Hilfsstoffe neben Blahmitteln einzeln oder kombiniert 
Wasserglaslosungen, Filterstaube, Schlackenmehle, Keramikmehle , 
Branntkalk, Kalkhydrat, Kalksteinmehl, Gips, Anhydrit, 
Korundmehl, Tonerdehydrat , andere Oxide, Hydroxide, Karbonate 
und Sulfate der Alkalien und Erdalkalien und weitere 
silikatische, oxidische, hydroxidische, karbonatische oder 
sulf atische Materialien eingesetzt . 

Als Blahmittel werden vorzugsweise Kohlenstoff oder Kohlen- 
stofftrager wie Ruft, Graphitmehl, Steinkohlenmehl , feinkorniges 
Siliziumkarbid und Kohlenhydrate eingesetzt. Handelsiiblicher 
* ' Zucker ist als Kohlenhydrat gut geeignet. Erf indungsgemaft 
\ konnen einerseits die Wirkung dieser Blahmittel und anderer- 
seits und damit verkniipft Reaktionen und Schmelzsintervorgange 
der oxidischen Bestandteile in den als Zwischenprodukt 
vorliegenden Agglomeraten beim Aufheizen auf die Sinter™ und 
Blahtemperatur und beim Sintern und Blahen selbst durch 
Einstellung, Wahl oder zeitlich-temperatur-abhangige Vorgabe 
des Kohlendioxid- und des Wasserdampf partialdruckes gesteuert 
werden. Fur die Steuerung der Blahvorgange werden dabei das 
Boudouard-Gleichgewicht und die Wassergasreaktion genutzt, mit 
denen in andere Redox-Vorgange, wie beispielsweise mit den 
^^^iurch Glasmehle und Portlandzement eingebrachten sulfatischen 
^^Bestandteilen, eingegriffen wird. 

Fur die Herstellung glasig-kristalliner poroser silikatischer 
Granulate mussen die gemischten Ausgangsstof f e zunachst 
agglomeriert werden. Diese Agglomerierung kann mit Reaktionen 
oder Vorreaktionen verkniipft werden, die hauptsachlich zwischen 
Glasmehl, Quarzmehl, Tonbestandteilen, Portlandzement und 
Natronlauge laufen. Je nach Temperatur, Lagerungs-, Trocknungs- 
oder Behandlungszeit , Wasserdampf part ialdruck, St of f austausch- 
oder Stof f transportbedingungen sowie zusatzlicher Anfangsver- 
diinnung durch Wasser entstehen dabei zwischen etwa 20 °C und 



♦ • 



150°C Silikate und Silikathydrate, die die Ausgangsstof f e 
verkitten und die oberhalb etwa 700 °C laufenden Sinter-, 
Schmelz- und Blahvorgange beschleunigen und steuern. Die bei 
den Vorreaktionen im alkalischen Milieu neben der Bildung von 
Silikaten und Silikathydraten laufende Karbonatbildung wird 
liber den Kohlendioxidpartialkruck im umgebenden Gasraum 
eingestellt. Es ergeben sich so zusatzliche Steuerungsmoglich- 
keiten fur die spateren Sinter-, Schmelz- und Blahvorgange. In 
der Regel wird die Porositat der Sinterprodukte mit zunehmendem 
Karbonatgehalt des Zwischenproduktes herabgeset zt . Beobachtet 
wurde ein Einflufi des Karbonatgehaltes auf die 
Korneigenf estigkeit . 

Vorzugsweise wird das benotigte Zwischenprodukt als korniges 
Agglomerat aus einer als teigig-pastose Masse eingestellten 
Mischung hergestellt. Diese Mischung wird zu Blocken, zu einer 
Schicht oder zu Strangprefilingen geformt und bei Temperaturen 
zwischen etwa 20 °C und 150 °C mit vorgegebenen Werten oder 
Verlaufen des Kohlendioxid- und des Wasserdampf partialdruckes 
solange gelagert, getrocknet oder warmebehandelt , bis eine 
ausreichende Grunf estigkeit erhalten ist. Das kornige Zwischen- 
produkt wird schliefllich mit einer anschlielienden Zerkleinerung 
oder Nachzerkleinerung sowie erf orderlichenf alls mit der 
nachgeschalteten autogenen Verrundung in einer Mahltrommel und 
Klassierung erzeugt - 

Die Warmebehandlung der teigig-pastosen Masse kann vorteilhaft 
durch Joulesche Warme liber eine Wechselstromleitung vorgenommen 
werden oder vorteilhaft durch Anwendung von Mikrowellen 
erf olgen . 

Der Prozefi bis zur Herstellung des Zwischenproduktes kann so 
gestaltet werden, dafi die Agglomerierung als Granulierprozefi 
gefuhrt und gegebenenf alls mit einer Trocknung oder Warme- 
behandlung bei Einstellung, Wahl oder zeitlich-temperatur- 
abhangiger Vorgabe der Kohlendioxid- und der Wasserdampf- 
partialdriicke verkniipft wird. Alternativ kann die Agglo- 



merierung durch Pressen vorgenommen und erf orderlichenf alls 
durch eine Nachzerkleinerung und Klassierung erganzt werden. 

Das Endprodukt als glasig-kristallines poroses silikatisches 
Granulat wird aus dem kornigen Zwischenprodukt vorzugsweise in 
einem Drehrohrof enprozeli durch Sintern und Blahen zwischen 
700°C und 1250°C unter Zusatz eines Trenngemisches hergestellt 
Als Trennmittel kommen neben hochschmelzenden MgO- und CaO- 
reichen Feinkornmaterialien wie Talkum und Zement Mischungen 
von Zement und Quar zf einsand in Betracht. 

Die Erfindung soli durch zwei Ausf iihrungsbeispiele erlautert 
werden. Sie ist nicht auf diese Beispiele beschrankt. 




?Ausf uhrungsbei spiel 1 



10,2 kg Quarzmehl; 85,0 kg Flachglasmehl; 2,7 kg Portland- 
zement; 5,4 kg Natronlauge (50%ig) ; 1,2 kg Puderzucker; 8,0 kg 
Betonit und 20,0 kg Wasser werden zu einem teigig-pastosen Gut 
gemischt und in einem Extruder zu Strangprelilingen von 6 mm 
Durchmesser und 10 bis 20 mm Lange geformt. 

Die Strangpreftlinge werden unverzuglich in eine Trockeneinrich 
tung gebracht und 20 h mit eingeschranktem Luf taustausch (also 
^^^mit gegeniiber der Umgebungsluf t herabgeset ztem Kohlendioxid- 
^^Hnd herauf geset ztem Wasserdampf partialdruck) bei 130 °C 
^JPwarmebehandelt und getrocknet. Die erhaltenen harten Prefilinge 
werden auf eine Lange von etwa 6 mm nachzer kleinert und in 
einem indirekt beheizten Drehrohrofen unter Zusatz eines 
Trennmittelgemisches aus 50 kg gegluhtem Portlandzement und 50 
kg geg-luhtem Feinquarzsand und unter Luf tatmosphare in 10 min 
auf 750°C aufgeheizt, 10 min auf einer Temperatur von 750°C 
gehalten und anschlieftend rasch zunachst auf 400°C bis 300°C 
abgekiihlt . 



8 



Erhalten wird ein graues geblahtes Granulat mit dichter Ober- 
flache und Werten fur die Rohdichte zwischen 0,28 g/cm 3 und 
0,31 g/cm 3 . 

Ausf uhrungsbei spiel 2 (nach Laboratoriumsversuchen ) 

3400 g Glasmehl; 370 g Quarzmehl; 40 g Groftalmeroder Rohton- 
mehl; 108 g Portlandzement ; 217 g Natronlauge (50%ig); 50 g 
Puderzucker und 1200 g Wasser werden zu einer schlickerig- 
pastosen Masse gemischt. 

Die pastose Masse wird in einen quaderf ormigen PTFE-Behalter 
gebracht. Uber zwei an den Schmalseiten des Behalters einge- 
tauchte Edelstahlelektroden wird mit einem Stelltrenntrans- 
formator Wechselstrom eingeleitet. Die eingespeiste Leistung 
liegt zwischen 100 und 200 W. An der gewahlten Meftstelle 
erreichen die Temperaturen 98 °C. Durch kleine Offnungen in der 
zunachst lederartigen Oberf lachenhaut der Masse entweicht 
Wasserdampf. Nach 2 h sinkt der Strom auf Null, der praktisch 
ohne Zutritt von Kohlendioxid und bei hohem Wasserdampf- 
partialdruck durchgef iihrte Warmebehandlungsvorgang ist 
abges chlos sen . 

Nach dem Abkuhlen wird die Masse als auflerlich trockener fester 
Block ausgeformt. Der Block wird gebrochen und dabei in der 
Hauptmenge auf ein Bruchkorn von 5 mm bis 8 mm zerkleinert. Bei 
150°C hat dieses Material einen Trockenverlust von 18,2 %, bei 
900°C einen den Trockenverlust einschlieflenden Gluhverlust von 
21,4 %. 

Unter Bedingungen, die einem Drehrohrof enprozeli nahekommen, 
wird das Bruchgut mit Zement als Trennmittel unter 
Luf tatmosphare in 10 min auf 800°C aufgeheizt, 10 min auf einer 
Temperatur von 800°C gehalten und anschlieiiend rasch zunachst 
auf 400°C bis 300°C abgekuhlt. 
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Erhalten wird ein dunkelgraues geblahtes Granulat mit dichter 
Oberflache und Werten fur die Rohdichte von 0,23 g/cm 3 . 
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MY/ab 000852 
16. August 2000 

An sp ruche 

1. Poroses silikatisches Granulat, insbesondere als 
Zuschlagstof f fur die Herstellung von Baustoffen wie Leicht- 
beton, Mortel oder Warmedammputzen, enthaltend Glas und einen 
durch Sinterung einer Mischung aus einem f einkdrnigen, Si0 2 
aufweisenden Stoff und weiteren Stoffen, darunter einem Ton 
oder einem Tonmineral, gebildeten glasig-kristallinen Anteil, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

der glasig-kristalline Anteil das Sinterreaktionsprodukt einer 
Mischung aus 

a) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
feinkornigen Si0 2 -Trager r 

b) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl , 

c) Portlandzement , 

d) Natronlauge und 

e) mindestens einem Zusatzstoff ist, 

wobei der glasig-kristalline Anteil 5 bis 75 Gew.-% des 
Granulats ausmacht . 

2. Granulat nach Anspruch l f 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der glasig-kristalline Anteil 
45 bis 85 Gew.-% Si0 2 , 

5 bis 20 Gew.-I Alkalioxide, 

5 bis 30 Gew.-% Erdalkalioxide und 

2 bis 30 Gew.-I andere Oxide (wie AI2O3 und/oder Fe 2 0 3 ) 
enthalt . 



3. Verfahren zur Herstellung von Granulat gemali Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
eine Mischung aus 

a) Glasmehl, 

b) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
f einkornigen Si0 2 -Trager, 

c) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl, 

d) Portlandzement, 

e) Natronlauge und 

f) einem Blahmittel hergestellt, 

die Mischung bei einer Temperatur von 20°C bis 150°C 
agglomeriert sowie erf orderlichenf alls zerkleinert und 
klassiert und das so erhaltene Zwischenprodukt auf eine 
Temperatur von 700°C bis 1250°C aufgeheizt und bei dieser 
Temperatur gesintert und geblaht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Mischung 
bei Normaldruck unter Ausschluft oder unter Zutritt von Kohlen 
dioxid agglomeriert wird, wobei der Zutritt von Kohlendioxid 
durch Einstellung oder Wahl des Kohlendioxidpartialdruckes 
gesteuert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Mischung 
bei Normaldruck und unter Einstellung, Wahl oder zeitlich- 
temperatur-abhangiger Steuerung des Was serdampf part ialdruckes 
agglomeriert wird . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft die agglome- 
rierte Mischung vor der Sinterung getrocknet und/oder warme- 
behandelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Zwischen 
produkt bei Normaldruck und unter Einstellung, Wahl oder 
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zeit lich- temper at ur-abhangiger Steuerung des Kohlendioxid- 
partialdruckes und/oder des Wasserdampf partialdruckes auf eine 
Temperatur von 700°C bis 1250°C aufgeheizt und bei dieser 
Temperatur gesintert und geblaht wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Glasmehl, 
Quarzmehl und/oder ein anderer im wesentlichen reiner fein- 
korniger Si0 2 -Trager mit einer Kornung < 40 pm eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi bei der Her- 
stellung der Mischung des weiteren Wasser und/oder silika- 
tische, oxidische, hydrooxidische, karbonatische und/oder 
sulfatische Materialien als Zusatz- und/oder Hilfsstoffe 
beigemischt werden . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dali bei der 
Herstellung der Mischung des weiteren Wasser und/oder Wasser- 
glaslosungen, Filterstaube, Schlackenmehle, Keramikmehle, 
Branntkalk, Kalkhydrat, Kalksteinmehl , Gips, Anhydrid, 
Korundmehl, Tonerdehydrat und/oder Oxide, Hydroxide, Karbonate 
und Sulfate der Alkalien und Erdalkalien beigemischt werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dali ein aus 
Zusatz- und/oder Hilfsstoffen stammender Masseanteil des 
Granulats als Endprodukt maximal 20 Gew.-% betragt . 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi als Blahmittel 
Kohlenstoff und/oder ein Kohlenstof f trager wie Rufi, Graphit- 
mehl, Steinkohlenmehl, feinkorniges Siliziumkarbid und Kohlen- 
hydrate eingesetzt wird. 



13. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Mischung 
nach dem Agglomerieren zwischengelagert und anschlieftend ge- 
trocknet und/oder warmebehandelt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mischen, 
Agglomerieren, Zwischenlagern, Trocknen und/oder Warmebehandeln 
unter gesteuertem Zutritt von Kohlendioxid erfolgt, wobei der 
Zutritt von Kohlendioxid durch Einstellung oder Wahl des 
Kohlendioxidpartialdruckes gesteuert wird . 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mischen, 
Agglomerieren, Zwischenlagern, Trocknen und/oder Warmebehandeln 
unter Einstellung, Wahl oder zeitlich-temperatur-abhangiger 
Steuerung des Wasserdampf partialdruckes erfolgt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Mischung 
als teigig-pastose Masse eingestellt und anschlieftend agglome- 
riert wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Mischung, 
insbesondere in Form einer teigig-pastosen Masse einer Warme- 
behandlung unterworfen wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Warme- 
behandlung durch Joulesche Warme iiber eine Wechselstromein- 
leitung vorgenommen wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Warme- 
behandlung durch Einleitung von Mikrowellen erfolgt. 



20. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Agglome- 
rieren mittels eines Granulierprozesses durchgefiihrt wird. 



21. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Agglome- 
rieren durch Pressen erfolgt. 



22. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Sintern 
und Blahen in einem Drehrohrofen unter Zusatz eines Trennmit- 
tels erfolgt. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Sintern 
und Blahen des Zwischenproduktes unter Einstellung, Wahl oder 
zeitlich-temperatur-abhangiger Steuerung des Kohlendioxid- 
part ialdruckes und/oder Wasserdampf part ialdruckes der Prozeft- 
umgebung erfolgt. 
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16. August 2000 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein poroses silikatisches Granulat, 
insbesondere als Zuschlagstof f fur Baustoffen, enthaltend Glas 
und einen durch Sinterung einer Mischung aus einem fein- 
kornigen, Si02 aufweisenden Stoff und weiteren Stoffen, 
darunter einem Ton oder einem Tonmineral, gebildeten glasig- 
kristallinen Anteil, sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. 
Der glasig-kristalline Anteil des erf indungsgemaften Granulats 
ist das Sinterreaktionsprodukt einer Mischung aus 

a) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
feinkornigen Si0 2 -Trager, 

b) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl, 

c) Portlandzement , 

d) Natronlauge und 

e) mindestens einem Zusatzstoff , 

wobei der glasig-kristalline Anteil 5 bis 75 Gew.-% des 
Granulats ausmacht. 

Das Herstellungsverf ahren ist dadurch gekennzeichnet, daft eine 
Mischung aus 

a) Glasmehl, 

b) Quarzmehl und/oder einem anderen im wesentlichen reinen 
feinkornigen SiC>2-Trager , 

c) einem Tonmehl und/oder Tonmineralmehl, 

d) Port 1 and zement , 

e) Natronlauge und 

f) einem Blahmittel hergestellt, 

die Mischung bei einer Temperatur von 20°C bis 150°C 
agglomeriert sowie erf orderlichenf alls zerkleinert und 
klassiert und das so erhaltene Zwischenprodukt auf eine 
Temperatur von 700°C bis 1250°C aufgeheizt und bei dieser 
Temperatur gesintert und geblaht wird, wobei beim Agglomerieren 
und beim Sintern der Kohlendioxid- sowie der Wasserdampf- 
partialdruck allein oder kombiniert gesteuert werden konnen. 



